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1. WEBER.VETONI JOOTEBETOONITOONI KASUTUSKOHAD

weber.vetonit JB 1000/3 jootebetoon C65/80-4 on ette ndéhtud kdige néudlikumateks
jarelvalutoddeks. Kasutuskohtadeks on nditeks ankurdus- ja jdrelbetoonimisté6d seadmete
paigaldamiseks, silla liikuvad tugiosad ja kraanateede talakinnitused, jne. Tdnu oma suurepdrasele
voolavusele sobib see toode kasutamiseks ka kohtades, kus raketise voi betoonimisruumi ahtuse
tottu on vaja holpsasti tihendatavat ja tditvat betooni.

weber.vetonit JB 600/3 jootebetoon C40/50-4 tuupilisteks kasutuskohtadeks on vundamendipoltide
jm ankurduste kinnivalamine, monteeritavate postide hilss- ja poltkinnitusbetoonimine ning muud
jarelvalutdod, kus segult ndutakse lihtsat valatavust ja suurt 16plikku tugevust.

weber.vetonit JB 600/5 P kilmakindel jootebetoon C50/60-5 on talvetingimusteks vdljatéétatud
monolitiseerimis- ja jarelvalubetoon. Selle tugevuse suurenemine jatkub isegi —15 °C pakasega.

Weber tarnib tellimise alusel ka 15 mm terasuurusega weber.vetonit JB 600/1,5
monolitiseerimisbetooni C40/50-1,5 eelkdige kitsastes kohtades tehtavaks ankurdusbetoonimiseks
ning 10 mm terasuurusega weber.vetonit JB 600/10 monolitiseerimisbetooni C40/50-10 eelkdige
paksema betoonikihi ja suuremahulisema betoonivalu jaoks.

weber.vetonit jootebetooni klass

JB 1000/3 Jootebetoon C65/80-4 K80 XF4, XC4, XS3, 0,31 P70 Silko, BY
XD3, XAl

JB 600/3 Jootebetoon C40/50-4 K50 XF4, XC4, XS3, 0,31 P70 Silko, BY
XD3, XAl

JB 600/1,5 Jootebetoon C40/50- XF4, XC4, XS3, _

15 K50 XD3, XAl 0,4 P50

XF4, XC4, XS3, -

JB 600/10 Jootebetoon C40/50-10 K50 XD3, XAl 0,31 P70

JB 600/5 P Talvine jootebetoon XF3, XC4, XS3,

C50/60-5 K60 XD3, XAl 0,35 P70 BY

Tabel.l weber.vetonit jootebetoonide vastavused normidele

]

Joonis 1. Weber.vetonit jootebetoonide p&hilised kasutuskohad



2.1. ETTEVALMISTUSTOOD

Ankurdusaugud voib konstruktsioonist séltuvalt teha kas kivipuuriga, teemantpuuriga voi kasutades
vundamendihilsse, mille abil jdetakse avasid vundamendi tegelike betoonimistééde ajal. Allpool
oleval pildid on kujutatud Oht levinud mudelit, mille abil saab lihtsasti tagada pdhibetooni ja
jootebetooni vahelise nakke tdnu toru soonemustrile. Ankurdusaugu ldbimddt peab olema poldi
suurimast labimdddust vdhemalt 20 mm vérra suurem ja Ule 1000 mm siUgavuste ankrute puhul
véhemalt 40 mm suurem, et jootebetoon tdidaks tdielikult augu ja et kujuneks vdlja tdielik nake.

Polt (mm) Ankurdusauk (mm)
16 56
25 65
32 72
Pilt 2. Soonmustriga toru Joonis 2. Poldi ja ankurdusaugu labimddtude suhe

Kui ankurdamisel kasutatakse pinnaviimistlusega sarrust, tuleb vdlja selgitada pinnakatte véimalik
moju terase ja jootebetooni vahelisele nakkele. Kui sarrused on tsingitud, tuleb tagada tsingikihi
passiveerimine. Passiveerimine kestab temperatuuril +15..+20 °C umbes 2-3 nddalat ja temperatuuril
0..+5 °C umbes 5-6 nddalat. Ebakindlatel juhtudel tuleb piisav passiveerimine tagada eelneva
katsetamisega. Ankrupoldid ja poldiavad puhastatakse enne monolitiseerimist hoolikalt. Puurimise
teel tehtud nakkeaugud pestakse nditeks survepesuriga puurimissette eemaldamiseks.
Puurimispinnale kuivanud settekiht ndrgendab tunduvalt pdhibetooni ja jootebetooni vahelist naket.
Kogu lahtine aine, vdéimalik 8li jm aluse ja jootebetooni vahelist naket nérgendav materjal tuleb
tdielikult eemaldada. Vastavalt véimalustele tuleks teemantsae voi -puuriga tehtud nakkepinnad
karestada. Ankurdusaugud tdidetakse 24 tunniks veega ja vesi eemaldatakse vahetult enne
monolitiseerimist. Niisutamise abil vdlditakse jootebetoonis sisalduva vee liiga kiiret aluspinda
imendumist, mis oleks ohtlik nakke nérgenemise téttu piirpinnal. Betoonimistédde alguses peavad
pinnad olema mattniisked. Liigset vett ja prahti on pinnalt kdige lihtsam eemaldada odlivaba
surudhuga.

2.2.MONOLITISEERIMISTOOD

Ankrupoldid monolitiseeritakse tavaliselt enne seadme tegelikku kinnivalamist eraldi. Nii ei saa
aukudest tdusev ohk ja véimalik vesi betooni pinnale tdusmisel kahjustada alusplaadi ja jéarelvalu
kontaktpinda. Ankrupoltide kinnitused betoneeritakse tavaliselt ankurdusaugu sugavusest séltumata
kinni Uhekordse valuna. Jootebetoon kallatakse véi pumbatakse auku aeglaselt, et kogu dhk pddseks
aukudest Ules ja betoonimine ei tekitaks segus asjatut segamisbhku. Ndhtavale jadvad paljad
jarelbetoonimispinnad jdreltéddeldakse hoolikalt nagu eespool kirjeldatud. Pindu ei tohi vormida
teraskellugaq, sest see tdstab pinnale liigse tsemendipiima ja pdhjustab pinna pragunemist.



3. SEADME ALUSPLAADID

3.1. ETTEVALMISTUSTOOD

Monolitiseerimise dnnestumiseks on alusplaati soovitatav teha korrapdraste vahekauguste jdrel
umbes 10 mm labimddduga avad, mille kaudu pddsevad vdlja dhk ja vesi. Seadme alusplaadi alumine
pind peaks olema sile. Kui plaadi alumisel pinnal on sUvendid vdi muud ebatasasused, tuleb nditeks
piisavalt tiheda augustuse abil tagada, et kogu vesi ja 6hk pddseksid plaadi alt vdlja ja
betoonimisruum tdituks tdielikult. Betoonimistodde tegemiseks jdetakse plaadile umbes meetrise
vahega u 75 mm ldbimddduga avad, millest saab jootebetooni kas alusplaadi alla valada véi pumbata
ning mille kaudu saab kontrollida monolitiseerimise Snnestumist. Avade tegemine to6kojas on
tunduvalt odavam kui jareltédna plaatide paigalduskohas. Terasplaadi alumine pind tuleb nditeks
jugapuhastuse teel hoolikalt puhastada voimalikust 8list, mddrdest, valtsimistagist, pinnaroostest jm
mustusest. Alusbetooni pind peab olema suhteliselt tasane, kuid kare. Karestuskihi soovitatav paksus
on u 5 mm. Sellest sigavamad ja kdrgemad takistused tuleb kérvaldada enne jarelvalamist, sest need
takistavad jootebetooni valgumist ning vee véimalikku eemaldumist aluselt. Aluse karedus parandab
jootebetooni ja aluse vahelist naket.

3.2.JOOTEBETOONIKIHIPAKSUS JA TOO TEOSTAMINE

Jarelvalukihi paksus peab olema vdhemalt 25 mm ja monolitiseerimiskihi laius 300 mm.
Betoonimispikkuse iga 300 mm kohta suurendatakse paksust umbes 10 mm vorra. Kui betoonimise
laius on umbes 600 mm, peab sUgavus olema vdhemalt 35 mm.

Kui Ule 50 mm paksune jdrelvalu tehakse Uhe valamiskorraga, tuleb vajumis- ja settimisohu
vdltimiseks kasutada véimalikult jdika segu. Eelistatavam on siiski kasutada jargmisi alternatiivseid
meetodeid:

- paksema kihina paigaldamiseks ettendhtud weber.vetonit JB 600/10 jootebetooni kasutamine.

- betoon valatakse kahe vdi enama kihina nii, et segukihtide paksus on umbes 50 mm. Alumise kihi
pind karestatakse voi erinevate kihtide vahelise nakke tagamiseks kasutatakse nditeks sobivat
sarrust. Teine kiht valatakse nditeks jargmisel pdeval, kui alumine kiht on kévenenud.

Temperatuuri liiga kérgele téusmist (paksu kihiga ja suuremahuline betoonivalu) takistatakse
vajaduse korral betooni kiUlma veega jahutamise teel. llma jahutusmeetmeteta on betoonimise
maksimaalne maht umbes 200 I.
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Pilt.3. Jootebetoonide temperatuuri tdus kuvamise algstaadiumis

4.)ARELBETOONIMINE

4.1. DEFORMATSIOONIVUUGID

Koik portland-tsemendil pdhinevad betoonid kahanevad pika aja jooksul kuivamise tdttu teatud
mddral. Pikamoodtmelise jdrelvalu korral jdetakse iga 1000-1500 mm jdrel deformatsioonivuuk.
Deformatsioonivuuk on soovitatav ka kohtades, kus jarelbetoonimise pdikldige oluliselt muutub. Kui
keskkond ei avalda jdarelbetoneeritud kihile suurt koormust, vdivad kahanemispraod olla lubatud.
Praod piirduvad tavaliselt pinnakihiga ega nérgenda nditeks naket. Pragunemist saab piirata ka
sobiva sarrusega. Sarrus tuleb siiski projekteerida nii, et see ei sega tegelikku betoonimist. Teatud
juhul on sarrust véimalik lisada betoneeritud kihti kohe pdérast betoonimistédde I6ppemist, kui sequ
on veel varske.

4.2. ALUSPINNANIISUTAMINE

Enne betoonimistdédde alustamist tuleb aluspinda hoolikalt niisutada. Vajaduse korral alustatakse
niisutust juba eelmisel pdeval ja vesi eemaldatakse vahetult enne betoonimist. Niisutamise abil
vdlditakse jootebetoonis sisalduva vee liiga kiiret aluspinda imendumist, mis oleks ohtlik nakke
ndrgenemise tottu piirpinnal. Niiske alus parandab ka jootebetooni valguvust pinnal. Betoonimistédde
alguses peavad pinnad olema mattniisked. Liigset vett ja prahti on pinnalt kdige lihtsam eemaldada
olivaba surudhuga. Aluse kastmisel tuleb olla ettevaatlik, et veetilgad ei pritsiks alusplaadi alumisele
pinnale, sest need vdivad sel juhul kahjustada naket. Vajadusel tuleb plaatide alumine pind puhtaks
pUhkida.



4.3. RAKETISED

Jootebetoonid on voolavad ja vdga valguvad. Seetdttu peavad raketised olema tihedad. Isegi véga
vdikesed lekkekohad véivad podhjustada jootebetooni omaduste halvenemist. Kui betoonimisel
kasutatakse survekasti, tuleb raketis piisava vasturaskuse loomiseks ehitada Uhelt kiljel kdrgem ja
laiem. Survevalu voib probleemsetes kohtades kasutada ka jootebetooni vooliku voi toru kaudu
valamise teel. Toru soovitatav siseldbimddt on sel juhul vdhemalt 50 mm. Toru vo&i nditeks
pumbavooliku ots tuleb pUlda kogu aeg hoida valatava betooni sees. Sequl ei ole soovitatav lasta
vabalt raketisse kukkuda.

Raketistes voib raketise eemaldamise lihtsustamiseks kasutada raketisedli. Raketis eemaldatakse
kohe, kui betoon on piisavalt jdigastunud ja tegelik kdvenemine on alles algamas. Sel juhul on
betoonikihti kelluga lihtne viimistleda ja ei ole nditeks vaja Uleliigset sequ maha meiseldada. Sobiv aeg
sOltub té6tingimustest.

Survekastis betoonimise puhul paikneb kasti esiserv alusplaadist umbes 50-100 mm kaugusel ja
touseb umbes 45-kraadise nurga all. Nii saab segu plaadi alla valada viisil, mis ei tekita segus
lisadhku. Jdrelbetoonimise o©nnestumiseks peab raketise serv olema survekasti vastaskiljel
alusplaadist 50-100 mm kaugusel. Survekasti serva kdérgus séltub kaugusest, kuhu segu peab laiali
valguma. Tavaliselt on kdrgus umbes 1/5 valgumistee pikkusest. Kui alusplaadi laius on nditeks 1000
mm, on serva kdrgus 200 mm. Betoonimissuunalistel kiUlgedel on raketise kaugus alusplaadist
tavaliselt alla 25 mm.

Pilt 4. Konstruktsioonielemendi monolitiseerimine



5.JOOTEBETOONI VALMISTAMINE JA TOO TEGEMINE

Jootebetooni segamisel tuleb hoolikalt jdrgida esitatud juhiseid. Vee Uledoseerimisel voib
jarelbetoonimine tdielikult ebadnnestuda. Raskete seadmete aluste jdrelbetoonimist véib oma
ndudlikkuse poolest betooninormatiivide kohaselt lugeda 1. klassi betoontarindiks, kus betoonisequ
valmistamisele on muu hulgas kehtestatud teatud ndéuded:

J. ja 2. klassi betooni tahked komponendid méddetakse kaalumise teel. Vett ja vedelaid lisandeid véib
mé6ta mahudlhikutes”.

Ainult méddundu kasutamine ilma kaalumiseta ei ole kuivpulbri médtmisel seega lubatud, sest ndu ei
ole iga kord véimalik tdita tépselt Uhtemoodi. Jootebetooni dige veekoguse tagamiseks tuleb ka
vdikeseid kotte (u 25 kg) alati kaaluda.

Toote vdrskust tuleb kontrollida pakendil oleva tootmiskuupdeva jargi. Weber ei vastuta toodete eest,
mille kasutustahtaeg on aequnud.

5.1. SEGU SEGAMINE

Kaalutud kuivaine kohta lisatakse juhendile vastav kogus vett. Vee kogus on nimetatud nii 25 kg koti
sildil kui ka tootekaardil. Segamiseks sobivad kdige paremini nn vaba langemisega segqistid voi
vertikaalSahtseqistid. Vdiksemate betoonimiste jaoks vdib seqgu segada ka puuri kilge kinnitatud
aeglaselt podoérieva vispliga.

Tdhtis on vdltida tugeva segamisega kaasnevat liigset segamisdhku, mille tagajdrjel tekkivad
6humullid tdusevad sequ pinnale ja véivad ndérgendada jootebetooni naket Umbritsevate pindadega.
Suuremahulise betoonivalu jaoks ndutava seguhulga katkematu tarnimise betoonimiskohta saab
tagada kahe segistiga, mis segavad vaheldumisi. Niisutatud pinnaga segamisndusse moddetakse
esmalt kasutatava toote tootekaardil nimetatud minimaalne kogus vett, seejdrel lisatakse Uhtlaselt
segades kuivaine. Vee hulk kaalutakse esimesel korral ja ndule tehakse minimaalsele ja
maksimaalsele veekogusele vastavatesse kohtadesse mdrgid.

Pdrast esmast segamist kontrollitakse segu voolavust ja vajaduse korral lisatakse Ulejadnud
veekogus. Maksimaalset veekogust ei tohi Uletada! Vee temperatuur peab olema vahemikus
+10..+30 °C. Vee temperatuur valitakse nii, et valmis segu temperatuur on +10..+20 °C. Segamisaeg on
keskmiselt 3..5 minutit. Seejdrel lastakse sequl enne tegelikku betoonimist mdéni minut seista, et
suurem osa véimalikust segamisdhust pddseks sequst vdlja.

5.2. JOOTEBETOONIVOOLAVUS

weber.vetonit jootebetoonid on kergesti valguvad, kuid ei ole nn iselvalguvad segud.
Valgumine toimub Usna aeglaselt, kuid vaid segu dige voolavus tagab betoonimise
onnestumise. Monolitiseerimisbetooni diget voolavust on ehitusplatsil lihtne katsetada, kui
varustada betoonimiskoht Uhekordselt kasutatavate 2 dl plasttopsidega.



Pilt 5. Plasttopside suurused

Tops tdidetakse ja selle sisu valatakse aeglaselt tasasele alusele (nditeks pdrandale) asetatud
niisutatud raketisevineeri siledale kiljele. Umbes Uhe minuti pdrast mdddetakse segu valgumisala
pikkus, mis peab tootest séltuvalt olema jargmine.

Toode Valguvus (mm)
JB1000/3
Jootebetoon 200-240
JB 600/3 Jootebetoon 200-240
B §OO/5P Talvine 130-200
jootebetoon

Tabel 3. Jootebetoonide valguvused ,plasttopsi” testi korral

Valgumisala pikkust mdéddetakse kaks korda ristikujuliselt ja nende andmete alusel arvutatakse
keskmine vddrtus.

Pilt 6. Valguvusala médtmine



Pilt 7. Settinud jootebetoon

Valgumiskatsel ei tohi sequ ka settida, mis katse puhul seisneb vee laialivalgumises, samal ajal kui
paks pdhiaine jadb piirkonna keskele. See on mdrgata ka varvuse vdhese erinevusena ehk heledama
vdlisservana (Pilt 7).

Liiga voolavaks segatud segu mullitab pdrast segamist tugevasti ja sequ pinda tdéusev
tsemendipiimakiht on vdrvi poolest Ulejadnud segqust heledam. Seda saab lihtsasti kontrollida, kui
tommata nditeks kelluga segqu pinnale vagu. Kui sigavamal ndus on segu tumedam, siis on segu
settinud. Liiga voolav segu raskendab ka pumpamist, kui pdhiaine settib ja jaab voolikusse vbi vooliku
ahenemiskohtadesse.

Pilt 8. Liiga vedela sequ korral eritunud tsemendipiim



5.3. MONOLITISEERIMINE

Jootebetoonid JB 1000/3 ja IJB 600/3 puisivad paigalduskdlblikud umbes Uhe tunni. Segu tditevdimet
modjutava paisumise tdielikuks drakasutamiseks tuleb segu paigaldada véimalikult kohe pdrast segu
kokkusegamist. Paisumine leiab aset, kui sequ on veel voolav, ja I6peb, kui segamisest on méédunud
umbes 2 tundi. Paisumine ei riku Umbritsevat betoonkonstruktsiooni.

Monolitiseerimist66d tuleb eelnevalt kavandada ja t66d alustatakse Uhest nurgast, kust liigutakse
toofrondiga edasi. Nii surub segufront 6hu betoonimisruumist vdlja. Kui segqu paigaldada
betoonimiskohale korraga erinevatest suundadest, vdivad alusplaadi alla jaédda suured dhutaskud.
Sequ kallatakse betoonimisruumi aeglaselt, et vdltida dhu liigset segunemist betooni hulka. Suurtesse
alusplaatidesse tuleb eelnevalt teha avad, mille kaudu 6hk pddseb betoonimisruumist vdlja, ja mis
aitavad lisaks tagada, et jootebetoon tdidab betoonimisruumi tdielikult. Avade kaudu saab suurte
betoonimiste puhul ka jdatkata monolitiseerimisté6d. Tdhtis on siiski, et monolitiseerimine edeneks
sUstemaatiliselt ja et betooni ei jadks dhutaskuid.

Monolitiseerimisté6d voib teha ka pumpamise teel, kui on vdéimalik kasutada sobivat betoonipumpa.
Kui soovitakse sequ liikumist alusplaadi all hélbustada, voib segqu siledate varraste abil tampida voi
kasutada nditeks siledaid koormasidemeid, mida tédmmatakse monolitiseerimistdo vastasservadel
ettevaatlikult edasi-tagasi. Parem meetod on siiski survekastbetoonimise ja/vdi nn lainestamise
kasutamine, mille juures tekkiv laineline liikumine tdukab segu edasi. On siiski tdhtis, et ei kasutataks
liiga kdvasid vahendeid, nditeks perioodprofiiliga sarrusvardaid voi kette, mis tekitavad betoonis
liigselt 6humulle. Nuivibraatorit ei ole jootebetooni puhul soovitatav kasutada, sest see pdhjustab
segu vdljasettimist. Sequ téhusale valgumisele aitab kaasa ettevalmistustédde hulgas mainitud
aluspinna niisutamine enne jootebetooni paigaldamist. Vdiksemahulise betoonivalu korral aitab sequ
tihendada nditeks kerge koputamine vastu raketist.

5.4. JARELHOOLDUS

Jootebetooniga kaetud pindu tuleb hoolikalt jarelhooldada. Jédrelhoolduse vajaduse eiramine voib
pohjustada kogu betoonimise ebadnnestumise! Jdrelhooldust alustatakse kohe pdrast betoonimist,
kaitstes dsja valatud piirkonda liiga kiire kuivamise eest nditeks kattekilega. Kerget niisutamist vdib
alustada kohe, kui betooni pinnal on tekkinud veidi tihedam pinnakiht, nn ,nahk”, mis kergelt
puudutades ei kleepu enam sérme kilge. Selleks kulub pdrast betoonimist tavaliselt umbes 30
minutit. Betooni pind hoitakse kaks 66pdeva pdrast paigaldamist tdiesti mdérg ja seejdrel jatkatakse
jarelhooldust kergema niisutuse ja kinnikatmisega veel viis 66pdeva. Jarelhoolduse |16ppedes voib
pinnale kanda veel jarelhooldusainet. Paigaldatud jootebetoonil ei tohi kahel esimesel pdeval parast
paigaldamist lasta kUlmuda. Tarindeid ei tohi ka koputada ega katsekoormata enne, kui vaib olla
kindel, et jootebetoon on saavutanud piisava tugevuse.

5.5. KOVENENUD JARELVALUBETOON

Jootebetooni tugevuse arenemine sdltub olulisel mddral temperatuurist. Tootekaartidel on esitatud
toodete tugevuse kujunemise kdver erinevatel temperatuuridel. Tavaliselt tuleb jootebetoonil lasta
kdveneda vdhemalt 48 tundi enne, kui jarelvalubetoonile tohib rakendada suuremaid koormusi. Nii
nditeks on sigisel ja kevadel temperatuuril +5 °C tdiesti normaalne, et tugevuse vdljakujunemine
algab alles u 24 tundi pdrast paigaldamist!

Oigesti kdvenenud jootebetoon on vérvuselt keskmine hall, pind on tasane ja isegi veidi ldikiv.
Vvdrvuselt on JB 600/3 jootebetoon veidi tumedam kui jootebetoon JB 1000/3. Kui pind on vaga hele ja
tolmav ja/véi sellel on kas vabalt véi raketisepinnal selged mullid, on segu téendoliselt settinud.
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Joonis 10. weber.vetonit JB 600/5P Talvise jootebetooni survetugevuse kasv 28 pdeva jooksul



6. KONSTRUKTSIOONIELEMENTIDE MONOLITISEERIMINE

Konstruktsioonielementide monolitiseerimisel kasutatakse tavaliselt jootebetooni weber.vetonit JB
600/3 ja talvel jootebetooni JB 600/5 P. TUUpilisteks kasutuskohtadeks on nditeks postivundamentide
monolitiseerimine ja muude keerulisemate Uhenduste kinnivalamine. Té6stusobjektidel voib posti
poikldige olla kdollaltki suur ja sel juhul  meenutab  kinnivalamine seadme paigaldamise
jarelbetoonimistdod.

Joonis 11. Konstruktsioonielementide monolitiseerimine

Oluline on, et monolitiseerimine teostatakse hoolikalt ja tagatakse betoonimisruumi tdisvalamine.
Survekast on betoonimisel hea abivahend, kui sel juhul ei tohi unustada survekasti lammutamist ja
liigse jootebetooni ettevaatlikku eemaldamist ning pindade vormimist siis, kui sequ tugevus on veel
piisavalt vdike.

Pilt 12. Konstruktsioonielemendi monolitiseerimisel kasutatav raketis



