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MIS ON FIBO KERGKRUUS?

Eesti toode!

Kergkruus (tuntud ka FIBO ja LECA kaubamarkidena) on tldnimetuseks ehitus- ja
taitematerjalile, mis on looduslikuga vorreldes 4 korda kergem.

Kergkruus on sdmer materjal, mis saadakse savi paisumisel 1150°C temperatuuril pé6érdahjus.
Kergkruusa toodetakse EVS - EN 13055 standardi jargi ja see omab CE margistust.

Savist — kergkruusaks

« eriliste omadustega savi segatakse Uhtlaseks massiks

* mass kuivatatakse ja toodeldakse poordahjus

* savi paisub temperatuuri tdustes poletustsoonis 1150°C-ni
« tekivad poorse struktuuri ja tugeva koorikuga graanulid

Kergkruus

« on valmistatud looduslikest lahteainetest * ei sisalda kahjulikke Glhendeid ega gaase
 on pblematu ja kilmakindel * ei karda niiskust ega kemikaale

* on tugev vaatamata kergusele * ei hallita ega madane

* on hea soojus- ja heliisolaator + ei meeldi narilistele ega putukatele

Kergkruusa fraktsioonid ja omadused:

©2.4mm 4.20mm (@ 10.20mm
Nimetus Peentdide Kergtéide Termotaide
Mahumass 400-500 kg/m3 250-350 kg/m? 230-300 kg/m?
Survetugevus 2,6 MPa 1,6 MPa 1,1 MPa
Soojusjuhtivus A 0,16 (W/mK) 0,14 (W/mK) 0,12 (W/mK)



Kergkruusa kasutatakse
kergekaalulise isolatsiooni-, taite- ja dreenmaterjalina

. lamekatuste soojustamisel ja kallete andmisel

. vundamentide rajamisstigavuse vahendamisel ja soojustamisel

. kergbetooni ja Fibo kergplokkide valmistamisel

. teede mullete raskuse tasakaalustaja ja kilmaisolatsioonina

. porandate ja (vahe)lagede isoleerimisel, taitmisel ja tasandamisel
. pinnase isoleerimisel

. haljastuse juurestiku mikrokliima parendamisel g
. libeduse torjeks | /-
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Kergkruusa omadused

Koormustaluvus Tulekindlus

. . Kergkruus on pdlematu ehitusmaterjal.
Kergkruus vastab oma kandeomadustelt enim peenliivale,

olenevalt konstruktsiooni tihedusest on selle varikaldenurk
33...37°. Tihendatud kergkruusa kiht talub koormust 0,2 MPa.  \/entileerimisomadused

Vajaduse korral tihendatakse kergkruus 500...600 mm Kergkruus on dhku labilaskev ning seetbttu
kihtidena vibroplaadiga vdi pinnasetdde korral linttraktoriga  yentileeruvad ehitistest nii ehituslik, konstruktsiooniline
(lindisurve 30 kPa). Katuse- ja porandakonstruktsioonides,  j ekspluatatsioonist tulenev niiskus ja aur. Jargnevas
kus koormus ja kihipaksus on vaikesed, kergkruusa graafikus on vertikaalteljel antud 8huvoolu hulk
tavaliselt ei tihendata. kergkruusas ja horisontaalteljel réhugradient.
Kemikaalide ja ilmastikukindlus Vgt m
A sm’ Ventileeruvus

Keraamilise tootena on kergkruus vastupidav enamike
hapete, soolade, leeliste, dlide (ka bensiini) m&judele ning 1,4 Ty
korduvatele jaatumis-sulamisprotsessidele. 12 -
Veeimavus ;: 71T | aho
Kergkruusas v0ib olla vett graanulite pinnal ning neisse 06
imendunult. Kergkruusas oleva vee sisaldus so6ltub
keskkonnast, néiteks: o
« tuulutatav katus 10...20% 9.2
* dreenitud pinnas 30...40% 0 1 . 5 : - 2

Ap Pa

L m

Esitatud andmed on ligikaudsed (massiprotsent).



Kergkruussoojustusega katus

Soojusjuhtivus (U-vaartus) Deformatsioonivuugid

Soovituslik katuse U-vaartus tuulutatud katuses on Vajalikud konstruktsiooni karkassi ja tasandusvalu
0,16...0,22 W/m2K. Kuna kergkruusa kasutatakse kallete likumise t6ttu.

andmiseks, maaratakse kihipaksus keskmise paksusena,

sealjuures minimaalpaksus vdib olla 20% vaiksem kui Kerg p|0 kk-p laadid

keskmine paksus.
* kergbetoon, tihedus 600...1000 kg/m3

Konstruktsiooni U-vaartus W/mz2K « m&6tmed 60 mm x 300 mm x 600 mm
 plaadid laotakse tasandatud kergkruusa peale

kergkruusakiht mm, 280 320 360 400 440 480 . . .
fraktsioon L (10...20) + ... Kergkruussoojustusega katuseid on ehitatud alates

50-ndatest aastatest tle 30 milj. ruutmeetri, seega on
need labinud reaalsed katsetused ja t6estanud oma
...kergplokk-plaat, 60 mm 0,27 0,24 0,21 0,20 0,18 0,17 vastupidavust.

...tasandusvalu, 35 mm 0,29 0,26 0,22 0,21 0,19 0,18

...mineraalvillplaat, 25 mm 0,26 0,23 0,21 0,19 0,18 0,16
Eelised

Konstruktsiooni kirjeldus - deformatsioonivuugid moodustuvad iseenesest
+ konstruktsiooniniiskus vaheneb

» hidroisolatsioon: bituumenkate, kalded 1:40 voi 1:60 oS - oS VAliE .
* hudroisolatsiooni v8ib kinnitada samal péeval

* tasandusvalu voi kergplokk-plaat, kalded 1:40 vdi 1:60

» kergkruus L 10...20 mm, vajalikud kalded antakse
kergkruusaga, mida ei tihendata

* vajadusel aurutbke

» kandev konstruktsioon: monoliitne raudbetoon voi

raudbetoonpaneel Kerg kru us p6 ran d a
soojustusena
Projekteerimine

Tasandusvalu

* betoon, tsemendisisaldusega < 250 kg/m3

* valu vBimalikult 6huke: paksus 30...40 mm Pinnasele toetuva pdranda soojustuse vajadust maarates
+ valu kahanemine on vaike ning sellesse tekivad tuleb arvestada jargmist:
paraja vahekaugusega deformatsioonivuugid « ehitise kasutuseesmark ja pdrandakonstruktsioon

« aluspinnase struktuur ja soojusjuhtivus
. . * isolatsiooni soojusjuhtivus

Ventilatsioon . Kilttesiisteem
Ventilatsioonisuunaks valitakse takistusi arvestades * soojustuse Ulapinna ja maapinna kdrguste vahe
tavaliselt Iihim ventilatsioonitee (ehitise laius). Ventilatsiooni
vOimalusi on kaks:
« vastastikustel raastastel 10...20 mm kdrgune . .

ventilatsioonipilu Konstruktsioonid

« ventilatsioonilddrid, 100...200 cm?/rAastameeter ja

radstasuunaline jaotuskanal, mille kergkruusa E;Jggg?cﬁe
_vastas olev pindala on 500 cm?#/raastameeter. kartong/filterkangas
Uksikasjaliku kergkruussoojustusega katuse projektee- (geotekstiil)
rimisjuhise saamiseks tuleb pé6érduda maxit Estonia AS kergkruussoojustus

poole.

! — aluskonstruktsioon/
i | pinnas

1. Betoonpdrand

. porandakate

= - (kips)plaat (2 kihti)
kartong/filterkangas
{gectekstiil)
kergkruussoojustus

Kergkruussoojustusega katuse ventilatsioon _ aluskonstruktsioon/
JTENN | pinnas
A

E'I b, . R 2. Kuiv (kips)plaatpérand

T ke R R

I
Ventilatsioonisuund ja suletud raastad



Soojusjuhtivus (U-vaartus)

Pinnasele toetuva p&randa soovituslik U-vaartus on
0,20...0,36 W/m2K. Kasutades kergkruusa fraktsiooni EL
(10-20), saavutatakse normidele vastavus kihi paksustega
250/150 mm (voond B/A). A-vdond (vt joonis all) on hoone
sisemine ala ja B-voond 1-meetri laiune aareala. Mélema
voondi soojustuse Ulemine pind on maksimaalselt 1 m all-
pool v8i 0,3 m ulalpool maapinda. Kuivendamata pinnase
puhul tuleb arvestada kihid 25-30 % paksemad.

a raudbatoon

1000 BOO0
vond B krous  woBnd A

kilmamakatsioon

8-

. geotekstil

Kergkruussoojustusega pdranda pdhimdtteline lahendus

Ventilatsioon

Kergkruusaga soojustatud pdrandat on vdimalik ventileerida
(kindlasti radooni ohu puhul).

Kergkruus vundamendi
soojustusena

Kergkruus on mehaaniliselt ja keemiliselt vastupidav
soojustusmaterjal, mis on maaga kokkupuutes vastupidav
ja séilitab oma soojustusvdime kogu ehitise kasutusaja
jooksul. Soojustuseks kasutatakse peamiselt puistekerg-
kruusa. Kergbetooni kasutatakse suurte koormuste puhul
(> 0,2 MPa). Liigniisketes pinnastes on soovitav kapillaar-
niiskuse téusu valtimiseks kasutada silikooniga immutatud
kergkruusa.

Madala vundamendiga
soojad ehitised

Vundamendi soojustamise vdimalused on naidatud

Ulaloleval joonisel.

« kasutatakse kergkruusa fraktsiooni L (10...20 mm)

* kergkruusa kihi paksus vundamendiga kokkupuute
pinnas on 120-200 mm

* kergkruusa kihi laius on 1 m

« ehitise nurkades on kihi paksust suurendatud 40%,
kihi laius 1,5 m

» vundamendi siigavus on =2 0,5 m

 pinnasele toetatud pdrand on maksimaalselt 0,5 m
maapinnast kdrgemal

» poranda &areala U-vaartus on = 0,25 W/m2K
(soojustuse paksust lisatakse umbes 30 mm,
kui U—vaartus on 0,20 W/m2K)

+ pinnas on dreenitud.

Kulmad ehitised ja ehitiste osad

Kilmades ehitistes ei juhita lisasoojust maasse ning kilma-
isolatsioon pdhineb suvel soojustuse alla kogunenud soo-
juse sailitamisel. Kiilmade ehitiste soojustuse paksused ja
laiused on seega markimisvaarselt suuremad kui soojade
ehitiste puhul (vt. allolev joonis).

Eulukinulne
solaisiooni sary

Betoonvundament

Vundamendi alla paigaldatakse soojustus kilmasilla
valtimiseks.

Kergplokkvundament ei tekita kiilmasilda.
Kuivendatud pinnasestruktuuri soojustuse arvutamisel
kasutatakse kergkruusa soojaerijuhtivust

A =0,16...0,19 W/mK.

Kergkruus ehitiste
pinnasesurve vahendajana -
tasakaalustajana

Tasakaalustamine on meetod, mille tulemusena muldkeha
koormus koos ehitisega sdilib samana kui loodusliku pin-
nase puhul ning sellega vélditakse ehitise vajumine (vt all-
olev joonis). Taldmiku tasakaalustamine: ehitise pdhja alt
eemaldatakse muldkeha. See asendatakse kergkruusaga,
mille mass koos ehitise massiga vastab eemaldatud
muldkeha omale.

Osaline pinnasesurve vahendamine: aluspdhjale on lubatud
teatud koormus ja ehitisele teatud vajumine.

Eelised

Tasakaalustades:

* ei ole vaja vaiamistoid

+ saadakse saast vundamendi maksumuses,
kui kandev kiht on sugaval

» saadakse korraga esmaklassiline pdranda ja
vundamendi soojustus

Hoone (P,) ja asendava kergkruusa kaal (P,) K valjakaevatava pinnase

kaaluga (P)
R+R<P

Projekteerimine

Tasakaalustamise meetod eeldab eelnevaid pinnase-
uuringuid ning vajumisarvutusi. Taldmiku arvutamisel tuleb
arvesse votta ehitusmaterjalide ja konstruktsioonide lubatud
vormimuutused ja vajumid.



Kergkruus geotehnikas —
kergtaide

Pinnase tasakaalustamisel kasutatakse tavaliselt kergkruusa
L (10...20).

» mahukaal konstruktsioonis 400...600 kg/m3

« tihendatud kergkruusakihi vajum 3% pideva 200 kN/m?
koormuse puhul

» E-vaartus 30...75 MN/m2 séltuvalt kergkruusa kihi
tihedusest

* sisehdordenurk 33...37°

 soojaerijuhtivus A= 0,16...0,19 W/mK (niiskus 10%)

Kuiv kergkruusast mulle (W=10 mahu%) 500 kg/m3
Ajutiselt vee all 600 kg/m3
Pisivalt vee all 700...1000 kg/m3
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Kergtaite kasutusalad

* teede ja raudteede mulded (vt. Glalolev joonis)
* torustike ehitused

 kerged ehitised

» porandad looduslikul pinnasel

No&rgale pinnasele ehitades valdib kergkruusa kasutamine
vajumised, muldkeha murdumise ning seoses sellega
parandatakse konstruktsiooni pulsivust.

Kergkruusakihi lisakandevdime saavutatakse stabiliseerides
seda tsemendi v3i bituumenibaasiliste ainetega.

Fibo kergkruustaidis isoleerib ja varustab vajaliku dren-
aaziga vee-, kanalisatsiooni-, keskkuitte- ja gaasitorud.
Torude vigastamise tdenaosus kraavi taitmisel ja taidise
tihendamisel on vaga vaike.

Spetsiaalkonstruktsioonide, nait. kdrgete sillamahasditude
ja kaide puhul vdib kergkruusa abil vahendada kiilgsuunalist
ja vertikaalset pinnasesurvet tugiseinte ja -mudride tagas-
itaitel.

Vaivundamentide puhul vdib kergkruusa abil vdahendada
taitepinnase kaasaviimise vaiade poolt ja pinnasele tekkivat
lisakoormust (viiteobjekt Parnu Sadama lachoone).
Ideaalne taide (raud)teede muldkehas, kus kilmakindluse
nduded maaravad aluspinnase paksuse. Lihtne ja kerge
tasandamine, eriti varieeruvatel kihipaksustel, koos soojus-
tus- ja dreenimisvdimega.

pealisehitus

[ dreeniv e, ‘-v.i,
kaitsekiht

Geotekstiili 0sadF™ : 2
teekattes [ Fibo kergkruus 10-20 mm

\

Kergkruus kulmaisolatsiooniks

Kasutusvaldkondi:

* teed, raudteed ja platsid

* torustikud

* staadionid

» madalvundamentidega ehitised

Kuivendatud pinnases kasutatakse soojaerijuhtivust
A=0,16...0,19 W/mK. Vé&ga hasti dreenitud pinnases on see
tavaliselt madalam.

Kergkruusa tihendamine

Kergkruustaide L (10...20 mm) vajab tihendamist jargmistel

juhtudel:

* kihi paksus on tle 20 cm ja pdranda lubatud
jarelvajumine on vaiksem kui 6-9 mm;

« kihi paksus ei ole Uihtlane ja jarelvajumine
pdhjustab lubamatuid vajumiserinevusi.

Tihendamisega valditakse pdrandate jarelvajumist voi
vahendatakse sellest tingitud vajumiserinevust. Tihen-
damiseks kasutada 0,5...1,0 kN vibroplaati. Kestus on 1
minut pdranda 1m?2 pinna kohta. Kasitsi paigaldatuna on
kergkruusa tihenemine kuni 10%, puhuriga paigaldades
kuni 5%. Tihendada vdib labi kergkruusakihile paigaldatud
(vineer)-plaadi, et valtida vibraatori kaevumist kruusa.
Tihendada vGib ka labi p6randakonstruktsiooni, kui vimane
koosneb kergetest plaatidest. Nduetekohaselt tihendatud
kruusakihil on vBimalik kéia sellesse vajumata.

Kergbetoon
Koostis ja omadused

Kergbetoon on kergkruusa, tsemendi, (mineraalse taiteaine)
ja vee kivistunud segu. Loodusliku kivimi lisamine kerg-
betooni muudab selle massi tihedamaks ning lisab tugevust
ja soojusjuhtivust. Kergbetooni eeliseks on selle kergus,
hea soojustusvdime, oma massi kohta suur tugevus ning
kdigi nende omaduste varieerimisvéimalus vastavalt
olukorrale.

Valik kergbetooni retsepte

Retsept |Fibo kott[Fibo kott | Weber Vesi Mahu- |Tugevus Kihi
50L 50L kott 25 L kaal f kg/lcm2 | paksus

kg ngkg/m3 cm

141 | © S-30| ~5 [~800| 20 | 1-4
1+1 | ® S30| ~5 |~700| 13 | 3-8
1+1+41 | ©& | @ |s30| 78 |~650| 10 | 3-8
1+1+1| ©® | @ |sS-30| 7-8 |~600| 8 >6




Soojustusbetoon

Soojustusbetoon on kergbetoon, mille mahumass on
400...600 kg/m3 ning mida kasutatakse pohiliselt soojus-
tusena. Soojustusbetooni kasutatakse seal, kus vajatakse
puistekergkruusast suuremat tugevust ja jaikust.

Tahtsamad kasutuskohad on:

+ katusekonstruktsioonide kalded ja taitevalud

* raskelt koormatud pdrandad

* maantee-, raudtee- ja tdnavakonstruktsioonide
jaotus- ja kandekihid ning kilmaisolatsioon.

Soojustusbetooni paigaldatakse kasitsi vOi

puhurmeetodil.
KERGBETOON
Soojustusbetoon —— Kaonstruktiivne betoon
50 — 70,1
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Betooni tihedus p (kg/m?)

Kergbetooni survetugevuse p ja soojaerijuhtivuse p s6ltuvus tihedusest.

Konstruktiivne kergbetoon

Konstruktiivse kergbetooni mahumassid on 1100...1600 kg/m?,

millele vastava survetugevuse leiate graafikust. Erinevalt
soojustusbetoonist voib konstruktiivsest kergbetoonist
valmistada tiheda konstruktsiooni, mida vdib ka lihvida.
Tugevusklassiga kergbetoonist konstruktsioone vdib
arvutada samal moel nagu tavalisi betoonkonstruktsioone,
vottes arvesse betooni koostisosade materjaliomadused.

Konstruktiivsest kergbetoonist konstruktsioonide betoneeri-

mine, tihendamine ja viimistlus on sama, mis tavalise
betooni puhulgi. Méned kergbetoonid on paigaldatavad ka
pumbates. Konstruktiivne kergbetoon sobib k&ikide
betoon-, raudbetoon- ja pingestatud konstruktsioonidele,
kus on otstarbekas massi vahendada ning suurendada

betooni soojustusvdimet.

Kergkruus - sinu abiline aias

Fibo kergkruus on vaga sobilik materjal aiapidajale, kes
tahab lihtsate vahenditega varskendada Gue vélisilmet ja
kasutada uudseid lahendusi taimekasvatuses.

Fibo kergkruus on hea abivahend:

* peenarde, kiviktaimlate ja viljapuude Umbruste
multSimisel vahendamaks umbrohu teket, mulla
paakumist ning kooriku teket mulla pinnale.
Kergkruusast kate on erinevalt orgaanilistest

materjalidest vastupidav ega vaja sageli uuendamist. Ka

ei soodusta see kahjurite pesitsemist ega taimehaiguste

levikut.

taimekastide voi -konteinerite mullapinna
dekoratiivsel katmisel hoidmaks taimed ning nende
Umbrus puhtad ka tugeva vihma korral.

muru kvaliteedi parandamisel. Kergkruusagraanul
parandab pinnase dhu- ja veetasakaalu, samaaegselt
muutes muru juurestiku tugevamaks ja pikaealisemaks.
peenarde drenaazi rajamisel. Kergkruusaga
kohevdatud struktuur hoiab paremini niiskust ja laseb I&bi
ka vett ning parandab seega tunduvalt raske savimulla
omadusi.

lillesibulate istutamisel. Siis on kindel, et narilised neid
ara ei s60 ega aia teise otsa tassi.

juurviljade sailitamisel. Fibo kergkruus hoiab kastis
sobivat niiskust ja temperatuuri.

kUlmakartlike taimede katmisel. Fibo kergkruus laseb
kaetud taimel hingata ning ka liigniiske talve korral ei ole
taime juurekaelal méadanemisohtu.

toataimede drenaazikihi tegemisel. Lillepoti p6hja
paigutatud kergkruusakiht reguleerib mulla niiskustaset
ja Bhusisaldust.

Vt. ka meie ideeraamatut ,, Kergkruus kodus ja aias"”

Kergkruus 2-4mm vo8i 4-10mm,
olenevalt poti suurusest

filterkangas

20-40% purustatud kergkruus (kergliiv)
segatuna mullaga

Ravim pruunide laikude vastu murul.
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